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Program Ksztalcenia w Szkole Doktorskiej prowadzonej w Jednostkach
Narodowe Centrum Badan Jadrowych i Instytut Chemii i Techniki Jadrowej

Ustalenia ogodlne

. Wymagania programowe zapewniaja spelnienie warunkoéw oOsmego poziomu Polskiej Ramy

Kwalifikacji (§PRK).

Doktoranci zobowigzani sg do uczestniczenia w zajg¢ciach (i uzyskania odpowiednich zaliczen
lub/i ocen z egzamindéw) z przedmiotow uzgodnionych z promotorem lub promotorami

1 zaakceptowanych przez Rad¢ Szkoty.

Zajecia organizowane przez Szkote Doktorska beda dostepne dla stuchaczy niezaleznie od roku
studiow.

Przed rozpoczeciem kazdego semestru Szkota Doktorska oglasza liste proponowanych zajec

1 przypisuje im liczby punktow ECTS (za wyjatkiem obowigzkowych egzamindéw o ktdrych
mowa w opisie I bloku programowego ponizej). W zaleznosci od tego, ile osob wyrazi chec
uczestniczenia w danych zajeciach, Rada Szkoty Doktorskiej dokona wyboru zaje¢ prowadzonych
w nadchodzacym semestrze.

Zajecia moga by¢ prowadzone w trybie tutorialu.

Zajecia moga by¢ prowadzone w trybie e-learningowym.

Zajecia moga by¢ prowadzone w zwyczajowym trybie semestralnym, w formie krétkich cykli
kilku cotygodniowych wykladow lub w formie intensywnych warsztatow trwajacych przez
krotszy okres.

Wszystkie zajecia prowadzone w ramach Szkoly Doktorskiej beda udostepniane stuchaczom
szkot wyzszych 1 innych jednostek naukowych, ktore zawarty umowe o wspotpracy z jednym

z podmiotéw prowadzacych Szkote Doktorska.

Zajecia w ramach Szkoty Doktorskiej prowadzone sa w jezyku angielskim.

. Szkota Doktorska bedzie starala si¢ wspiera¢ (w oparciu o S$rodki wilasne Podmiotow

prowadzacych Szkote Doktorska):
a. zdobywanie uprawnien z jezyka obcego, w tym kursy jezyka polskiego
dla cudzoziemcéow,
b. udziat stuchaczy w szkotach letnich i zimowych dla doktorantow.

Bloki programowe i wymagania

Zajgcia oferowane w Szkole Doktorskiej grupuja si¢ w blokach stuzacych do sformutowania wymogow
zaliczenia programu ksztalcenia. Zaktada si¢, ze znaczaca cze$¢ zaje¢ prowadzonych przez Szkote
Doktorska moze by¢ atrakcyjna dla stuchaczy niezaleznie od podstawowej dyscypliny, w ktorej
prowadzg badania.

I. Blok wiedzy podstawowej

Zajecia te obejmuja podstawowe dzialy wiasciwe dla kazdej dyscypliny.

W dyscyplinie nauki fizyczne blok ten obejmuje:

1.
2.
3.
4.

Mechanika Klasyczna
Teoria Kwantow
Elektrodynamika
Fizyka Statystyczna

W dyscyplinie nauki chemiczne blok ten obejmuje:

1.

Chemia Fizyczna



2. Chemia Radiacyjna
3. Podstawy Radiobiologii
4. Chemia i Energetyka Jadrowa

W dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka modut ten obejmuje:

1. Wprowadzenie do Energetyki Jadrowe;j

2. Podstawy Fizyki Jadrowej — fizyka neutronowa, rozszczepienie i fuzja
3. Podstawy Fizyki Reaktorow Jadrowych

4. Ochrona Srodowiska i Energetyka

II.  Blok zaje¢¢ metodologicznych

Przyktadowo:
* Metody matematyczne
* Metody obliczeniowe/numeryczne w chemii, fizyce 1 inzynierii jadrowe;j
* Metody statystyczne w analizie eksperymentow
* Narzedzia programistyczne i pragmatyka programowania duzych klastréw obliczeniowych
* Przetwarzanie rownolegte
* Analiza danych i uczenie maszynowe
» Zastosowanie sztucznej inteligencji (AI) w pracy naukowe;j
* Metody Monte Carlo
+ Srodowisko programistyczne Linux/Bash/Python

Wymagane jest uzyskanie minimum 6 punktéw ECTS z tego bloku w trakcie pierwszych 4 semestrow
nauki.

III.  Blok wykladow specjalistycznych

Do tego bloku naleza wyklady dla doktorantdéw prowadzone na uczelniach wyzszych (w szczegdlnosci
tych, z ktorymi podmioty prowadzace Szkole Doktorska maja umowe o wspotpracy dydaktycznej),
a takze wyktady monograficzne prowadzone w ramach Szkoty Doktorskie;j.

Przyktadowo:
* Chromodynamika kwantowa
* Astrofizyka pozagalaktyczna
* Fizyka jadrowa
* Fizyka materialowa z uwzglednieniem efektéw promieniowania
* Fizyka neutrin
* Chemia radiofarmaceutyczna
* Radiobiologia
* Radiochemia z chemig radiacyjna
* Modelowanie systemow energetycznych
* Analizy bezpieczenstwa dla elektrowni jadrowych
* Obliczenia cieplo-przeplywowe reaktoréw jadrowych
» Paliwa jadrowe i cykle paliwowe

Wymaga si¢ uzyskania minimum 12 punktow ECTS z tego bloku w trakcie pierwszych 6 semestrow
nauki, w tym minimum 6 punktéw ECTS w ciagu pierwszych 4 semestrow.

IV. Blok seminariow

* Cotygodniowe seminaria doktoranckie prowadzone przez Szkote Doktorska



* Cotygodniowe seminaria specjalistyczne odbywajace si¢ w podmiotach prowadzacych Szkote
Doktorska badz w innych o$rodkach

Kazdy doktorant zobowigzany jest do wuczestniczenia w co najmniej jednym seminarium
specjalistycznym przez caly okres trwania studiow 1 do aktywnego uczestniczenia w jednym

z Seminaridow Doktoranckich prowadzonych przez Szkot¢ Doktorska przez caty okres trwania studiow.
Udziat w seminariach musi by¢ potwierdzony wpisem do indeksu po kazdym semestrze.

V. Blok zwiazany z prezentacja wynikow i ubieganiem si¢ o fundusze na badania

Przyktadowo:
* Zajecia z przygotowania prezentacji, publikacji, wystapien seminaryjnych i konferencyjnych
* Zajgcia z przygotowania wnioskow grantowych
*  Warsztat popularyzatora
* Prawa autorskie, komercjalizacja, wspolpraca z przemystem
* Zajgcia z emisji glosu i1 innych aspektow wystapien publicznych

Wymaga si¢ uzyskania minimum 3 punktow ECTS w trakcie pierwszych 4 semestrow nauki.
VI.  Blok praktyk zawodowych
Przyktadowo:
* Cwiczenia do wyktadow w ramach Szkoty Doktorskiej (moga by¢ prowadzone przez doktorantow
po ocenie srodokresowej)
* Opieka nad stazystami, praktykantami, studentami wykonujacymi ¢wiczenia w ramach pracowni

* Praktyki na zestawach krytycznych i symulatorach reaktorow jadrowych

Zajecia w tym bloku nie sg obowigzkowe.



